INTRODUCCION

Este documento ha sido elaborado en agradecimiento y reconocimiento del Dr. Tumoru Sera, €l es un
productor de café, investigador y cientifico del Instituto Agronémico de Parané del Brasil y llegd a Bolivia
gracias a la Cooperacién Japonesa JICA (Bolivia — San Pablo Brasil). El Dr. Sera tiene muchos atributos
personales pero el mas importante es su calidad humana.

Durante los cinco afios que nos acompaiio con visitas frecuentes en Bolivia, nos ha mostrado el camino

correcto para que los productores pobres puedan realizar una agricultura eficiente “el campesino pobre

no tiene posibilidades de usar recursos externos, solo ne de su tierra, sus manos y la fotosintesis”,

con estos elementos nos ha demostrado que el desarrollo rural no debe dlﬂ:ndcr de factores externos

g‘::al)ita], insumos, material genético, politica de precios), sino principalmente del conocimiento tecnolégico
os agricultores.

La agricultura eficiente que ha desarrollado con el cultivo de café en Ichilo, enfrentaba de entrada una
serie de limitaciones como ser: suelos pobres muy acidos, temperatura muy elevada mayor a los 28° C,
altitud de las tierras 300 a 600 m.s.n.m., tradicionalmente estas variables no son recomendables para el
cultivo de café. Aan en estas condiciones la premisa ha sido “producir con costos a la mitad, aumentar
la productividad al doble para ganar cuatro veces”.

El Dr. Sera ha confiado siempre en que los agricultores son capaces de adoptar la tecnologia difundida,
fomentando la participacién de los productores/as durante la instalacion, conduccion y evaluacion de las
tecnologias propuestas. Estas tecnologias fueron propuestas dentro del concepto de no usar agrotoxicos,
no usar fertilizantes quimicos y no disponen de dinero; considerando que la zona cafetera esta ubicada
en la region agroecoldgica del Area de Manejo Natural del Parque Nacional del Amboré.

Asi entre los factores econdmicos de la produccidn, o sea, capital, mano de obra y recursos naturales,
priorizd utilizar mas los factores mano de obra y recursos naturales, optando por tecnologias de bajo costo
(como abonamiento organico-verde, control biologico, control cultural, control administrativo), o costo
cero (como cultivares resistentes a pardsitos y adaptados a factores edafo-climaticos adversos). Para reducir
el riesgo politico y riesgo comercial, se incorporo la diversificacion integrada y moderada (con frutales,
forestales ganado bovino para la produccion de fertilizante orgénico).

Dunf')umamente con CEPAC se analizaron otros factores criticos adicionales, especialmente aquellos que
estaban relacionados con la cadena productiva del café, en ese sentido se desarrollaron una serie de
tecnologias para mejorar la competitividad de la cadena. Para mitigar el problema de comercializacion
se adopto el sistema de cultivo intensivo adensado y la semi-sombra y asi reducir la temperatura y reducir
el riesgo de calentamiento global. Se han validado nuevas variedades de café ardbica con genes de café
robusta que tienen el potencial para soportar temperaturas altas. Otros factores tecnolégicos utilizados han
sido: garantizar la provision de y nutrientes (aprovechando la disponibilidad de bovinos) y el manejo
de plagas como roya, necrosis de frutos, espaciamiento y cultivares, Asi se podria sostener una productividad
potencial de 40sc en granos de exportacion por ha/afio.

Todas esas tecnologias actualmente estdn siendo adoptadas por familias de pequefios agricultores/as
mediante el esudetransfcmn:iadetecnnlngia“Camdpeeainoa ino” usando las unidades de los
productores/as lideres tecnn]ﬁgicns cOmo i s de investigacion, validacién y demostracidn, las

cuales estan localizadas estratégicamente en las comunidades.

La actitud del Dr. Tumoru Sera de transmitir todo lo que sabia, nos permiti6 organizar una serie de cursos
ramtéanimsyﬁdu&scafet&lermanivelmiqn& finalizando el proceso en un Simposio para recuperar

0 mas importante de la innovacién tecnulﬁ%lca desarrollada de manera participativa con técnicos y
agricultores del proyecto “CAFICULTURA COMO ALTERNATIVA AGRICOLA PARA PEQUENOS
AGRICULTORES”, 2003 — 2008. Este documento es una sintesis del conocimiento cientifico desarrollado
por los agricultores/as pobres en la Provincia Ichilo de Santa Cruz.

Widen Abastoflor Sauma
DIRECTOR EJECUTIVO
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SISTEMA TECNOLOGICO

“CAFE AMIGABLE CON LA NATURALEZA”

.4 TUMORU SERA, Experto del Café JICA, Investigador del IAPAR, Parana, Brasil
o ALFREDO MOYA. A., Coordinador y Experto del Café del CEPAC - Yapacani
 LEANDRO ARAMAYO F., Experto del Café del CEPAC-Yapacani
MARCELINO GUTIERREZ, Experto del Café del CEDETA-Yapacani
VERONICA HINOJOSA, Experta en Cadena de Negocios del CEPAC-S.C.

1. INTRODUCCION

Este sistema tecnol6gico de cultivo de café, fue desarrollado a partir de “Tecnologia de produccion
modelo Parana” del Instituto Agrondémico de Parana (IAPAR), estado del Parana, Brasil. Fue adaptado
para la realidad de caficultura explorado en drea de amortiguamiento ambiental del Parque Nacional
del Amboré por agricultores sin capital y de baja utilizacién de tecnologias modernas. Por solicitud
del Centro de Promocién Agropecuaria Campesina (CEPAC) y la Agencia de Cooperacion Internacional
del Japon (JICA) este proyecto empezo en 2004.

El ambiente de cultivo es no tradicional, por problemas de suelo y condiciones climaticas adversas
por alta temperatura y distribucién de lluvia irregular. La infraestructura de caminos, habitacion,
electrificacién, telecomunicaciones, educacidn y de sanecamiento son deficientes. La infraestructura
productiva para caf¢, la (inica existente al inicio del proyecto era la empresa cafetalera tostadora y
comercializadora AGRICABV y los plantios pioneros establecidos por AGRICABV, PRODISA,
CEPAC y agricultores independientes.

Las visitas realizadas en regiones tradicionales de café de Bolivia en Yungas/La Paz, y alos plantios
de la provincia Ichilo/Santa Cruz presentaban muy baja productividad de 7 sc oro (scO) de 60kg de
granos/ha y potencial de 20 scO/ha/afio. La calidad de taza, muy variable, indicaba que la provincia
Ichilo no obtenia una calidad especial debido a la altitud de 300 a 600 msnm. Siendo la comercializacion
uno de los principales problemas debido a variaciones en precios practicados. Se constatd desunion
de entidades participantes del negocio café de Bolivia, y en la provincia Ichilo.

A partir del inicio del proyecto “Caficultura amigable con la naturaleza en la provincia Ichilo”, este
sistema tecnologico busca desarrollar tecnologias que resuelvan los principales problemas de produccion,
de administracion y de comercializacion.

2. CARACTERISTICAS

Las principales caracteristicas del sistema tecnologico “Café amigable con la naturaleza™ son las
siguientes:

Productividad doblada

Costo de produccion por la mitad
Calidad exportacion

Estabilidad econémica

Ganancia con precios bajos
Diversificacion moderada e integrada
Manejo integrado de parasitos
Estabilidad de produccion
Ambientalmente correcto
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10. Socialmente justo
11. Economicamente sostenible

3. PRINCIPALES PROBLEMAS
Dentro de los muchos problemas tecnolégicos que hay normalmente en cualquier actividad,
identificamos 10 problemas que podrian limitar la viabilidad del negocio en complejo café:
1. Productividad (Cultivar x Espaciamiento x Nutricion)
2. Intensidad de la sombra v Poda del cafetos
3. Empobrecimiento de caficultores
4. Temperaturas extremas
5. Enfermedades: fusariosis, roseliniosis, roya, antracnosis y nematodos
6. Plagas: broca y minadora
7. Calidad, cosecha, secado y acopio
8. Comercializacion y Certificacion
9. Organizacion de los productores
10. Division entre entidades cafeteras

4. PRODUCTIVIDAD PROMEDIO Y POTENCIAL

Nuestro objetivo no es producir café, es producir ganancia con café para proporcionar bienestar social
y preservacion ambiental para que la vida tenga sostenibilidad a largo plazo. La productividad de café
es determinante para lograr la reduccion del costo y para tener actividad econémico-social alrededor
del café.

; Como sera la productividad por hectarea alrededor del mundo?, la siguiente figura muestra como
estan las productividades promedios nacional y potencial de varios paises, comparandose a Bolivia.
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1) La productividad promedio de Bolivia es una de las mas bajas del mundo, 6 scO/ha/afio comparado
a 26 scO/ha/ano de Costa Rica.

2) El potencial de productividad promedio al nivel de mejores parcelas para Brasil, Costa Rica y
Colombia es de 60 scO/ha/afio en cuanto para Bolivia es de apenas 15 scO/ha/afio.
3) El potencial a plazo muy corto de 5 anos, esto es, ahora es de 30 scO/ha/anio a nivel de mejores
parcelas y en promedio para 12 scO/ha/aiio para la provincia.,




4) El potencial en futuro a corto plazo, al completar 10 afios del inicio del proyecto es 45 scO/ha/afio
para las mejores parcelas y en promedio provincial para 20 scO/ha/afio.

Estas productividades son realizables porque la productividad / ha es dada por la formula:

[ Productividad/ha=Nudos/PI x Frutos/Nudo x Plfha x 1,5 Granos/Fruto +8.000 Granos/kg. j

Es posible reducir, usando conocimientos de fisiologia de produccién de campo, la distancia de
entrenudos de 8 para 4 cm, el tamafio de las hojas para mitad y aumentar la cantidad de frutos/nudo
de promedio 5 para 10, siendo que el potencial maximo es 25 frutos/nudo.

5. TECNOLOGIAS

La tecnologia es un factor clave en cualquier negocio, globalizado o no. La civilizacion avanza a
grandes pasos y la poblacion humana se expande a velocidad alarmante provocando desequilibrios
ambientales, sociales y econdmicos dificiles de controlar.

Nuestros problemas pueden ser resueltos a nivel global, nacional, departamental, provincial, municipal
o individual. A nivel provincial, municipal e individual podemos realizar mucho, especialmente en
el campo de la tecnologia.

La tecnologia a nivel de caficultores puede ser dividida en 3 grandes grupos. Tecnologias de: 1)
Produccion, 2) Administracion v 3) Comercializacion.

5.1. Tecnologias de produccion

Hay un conjunto muy grande de tecnologias que conducen a: 1) Productividades por hectarea crecientes;
2) Costos de produccion unitaria decrecientes; 3) Calidades crecientes y 4) Estabilidad econdmica
de la propiedad.

5.2. Tecnologias de administracién

La administracion consiste en utilizar eficientemente los recursos escasos para lograr rentabilidad a
precios bajos, administrando costos. Estos recursos pueden ser agrupados en: 1) Recursos naturales
(como la tierra, agua y biodiversidad); 2) Recursos humanos; 3) Recursos financieros (capital como
maquinas, infraestructura y herramientas) y 4) Recursos tecnologicos (como asistencia técnica,
investigacion local, insumos y maquinas modernas).

5.3. Tecnologias de comercializacién

Las tecnologias de comercializacion toman en cuenta todos los factores que interfieren en la
comercializacion eficiente. Desde la produccion hasta el consumidor del café, a partir de 5 principales
lineas de accion: 1) Produccion estable de café todos los afios; 2) Calidad del producto estable; 3)
Preservacion ambiental; 4) Calidad de vida de los agricultores y 5) Accion solidaria de entidades
cafeteras en alianza.

6. EJEMPLOS DE TECNOLOGIAS PARA LA EFICIENCIA

6.1. Planificacion de parcela
La planificacion se guia por proporcionar sostenibilidad econdmica para posibilitar la sostenibilidad
social y con eso, realizar consecuentemente, la preservacion ambiental.

5
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Presupone que el caficultor racional es aquel que planta café con o sin precio bueno, apoyado en
tecnologias en continua evolucion o adaptacion de nuevas realidades. Asi se tiene un plan decenal de
establecimiento de nuevos cafetales y tiene las 2-4 ha en suelos apropiados de la parcela, las dreas
de con pendiente y rocas para frutales y forestales y manteniendo bosques nativos en nacientes de
agua y arroyos.

De esta forma simple se tiene una propiedad amigable con la naturaleza, obteniendo la estabilidad
economica, biologica y ambiental con costo muy bajo y alto resultado econémico.

Con 2 a 4 ha de café de alta productividad con buena administracion y comercializacion organizada
integrada a otros agricultores y con otros rubros, se puede tener la misma ganancia de 10-20ha de
café convencional o de 20-40ha de soya.

Los criterios para la realizacion de planificacion de parcela estin presentados en detalle mas adelante.

6.2. Diversificacion agricola integrada y moderada

Para planificar la diversificacion agricola de la parcela se debe considerar los siguientes criterios:
Riesgo. El riesgo normalmente es 90% en caso de un rubro, puede ser reducido para 45% se tiene 2
rubros y 30% se tiene 3 rubros, haciendo posible administrar la finca como una empresa agricola.
Suelo. De acuerdo con la capacidad de uso mayor de suelo se debe planificar los cultivos ya sean
frutales, forestales, pasto arborizado para ganado, coberturas vivas, cultivos anuales o de otros usos
como ser ornamentales o energéticos.

Mano de obra. El factor mano de obra es siempre limitante, especialmente durante la cosecha y para
ejecutar todas las actividades tecnologicas. El dinero y las maquinas no trabajan solos necesitando
siempre los ejecutores. Asi las cosechas y las operaciones claves de los diferentes rubros no deben
competir por mano de obra.

Subproductos. Los subproductos de los rubros de la propiedad, deben ser de uso complementario.
Asi, el estiéreol del pollo debe ser utilizado para el abonamiento del café v de frutas, La pulpa de café
debe compostar a través de lombrices. Las flores meliferas pueden dar soporte a la produccion de
miel de abejas.

Ecologia. La biodiversidad del bosque debe contribuir significativamente para el control biologico
de parasitos de la propiedad. El aire fresco y hiimedo del bosque y de pasto arborizado debe contribuir
para reducir la temperatura regional y regularizar las lluvias,

6.3. Espaciamiento de plantacion adensado
Hay una relacién muy fuerte entre el espaciamiento de plantio y la productividad por hectérea, los
espaciamientos que permiten un nimero mayor de darboles/ha son los mejores para propiedades
pequenas. A continuacion mostramos resultados de una investigacion:
*  Productividad/ha. Las productividades fueron de 50, 30 y 20 scO/ha, respectivamente para
plantaciones de 10,000, 5.000 y 2.500 pl/ha.
»  Costo de produccion/scO. El costo/saco fueron de Sus 103, 118 y 150, respectivamente para
10.000, 5.000 v 2.500 pl/ha.
*  Ganancia/ha. La ganancia’ha fueron de 19, 9 v 2 scO/ha, respectivamente para 10.000, 5.000
y 2.500 pl/ha.

Asi fue posible en este estudio, tener ganancia de 9,5 ha de sistema baja densidad comparado a sistema
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de cultivo de alta densidad de plantas/ha. Si tuviera 4 ha de café en cultivo adensado, tenia la misma
ganancia de 38 ha de café en cultivo convencional o 76 ha de soya.

6.4. Manejo agro ecolégico de parasitos del café

Los parasitos limitantes para la produccion sostenible de café en este modelo tecnolégico son abordados
bajo concepto de manejo integrado de parasitos, integrando control biologico, genético, ambiental,
nutricional, cultural, gquimico, legislativo, administrativa y resistencia inducida.

Asi, parasitos devastadores temidos pueden ser enfrentados y pueden permitir la continuidad de la
actividad cafetalera en la provincia. Es preferible utilizar mds la cabeza y menos agro tdxico y capital,
de esta manera fueron elaborados los criterios de manejo agro ecolégico para los pardsitos enumerados
a continuacion:

1) broca de los frutos Hypotenemus hampei;

2) minadora de hojas Leucoptera coffeella;

3) nematodos de llagas de raices del género Meloidogyne;

4) roya de las hojas Hemileia vastatrix;

5) necrosis o antracnosis de los frutos y ramos Colletotrichum spp;

6) roseliniosis o llaga de la raiz Rosellinia spp;

7) fusariosis Fusarium spp

Los detalles tecnologicos del manejo integrado agro ecologico de estos parasitos estan presentados
més adelante en un capitulo especifico sobre manejo agro ecolégico de parasitos del cafetal.

6.5. Manejo de sombra
La sombra muy intensa afecta fuertemente la productividad ya que reduce la fotosintesis y reduce la
cantidad de nudos productivos/pl y la cantidad de frutos/nudo. Para manejar racionalmente la intensidad
de sombra en diferentes areas de cultivo por altitudes sobre nivel del mar, régimen de lluvia y
cultivares, los siguientes criterios son recomendados:
1. Intensidad: 0%-20%-50% dependiendo de nutricion, cultivar y clima.
2. Productividad: mas sombra, menos productividad; menos sombra, mas productividad,
dependiendo de fertilizacion.
3. Fertilizacion: mas sombra sin fertilizacién y menos sombra con fertilizacién, dependiendo
de la disponibilidad de recursos.
4. Temperatura: mds sombra para dreas mds calientes y menos sombra para dreas menos
calientes.
5. Plagas: menor sombra donde tiene mas broca, antracnosis y roya, mayor sombra donde hay
mas minadora y cercosporiosis.
6. Auto-sombra: mayor sombra para menos plantas/ha (4.000 pl/ha) y menor sombra para mas
plantas/ha (10.000 pl/ha).
7. Cultivares: mayor plantas/ha para cultivares Cepac-1 y Tupi y menor plantas/ha para cultivares
Catuai, Cepac-2 y Cepac-3.

6.6. Abonamiento orgéinico y verde para alta productividad

La nutricién es la base para obtener alta productividad, calidad y resistencia a factores adversos. Las
cultivares modernas de café son altamente eficientes en extraer nutrientes y convertir en frutos que
proporcionan ingresos econdmicos en la finca. Los nutrientes que de manera natural existente en el
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suelo no son suficientes, con el tiempo los suelos fértiles se agotan vy las reservas y los cafetos se
tornan antiecondmicos, por eso es necesario ¢l abonamiento que es altamente compensador. Para
quien tiene solo 2 a 4 ha. para cultivo de café hay alto rendimiento de la inversion en un recurso
abundante y barato en la region cafetalera: es mas que 40 scO o 10.000 kg guinda de café/ha neto.

6.7. Poda “medio esqueletamiento opuesto™ de café
La poda medio esqueletamiento opuesto en café permite romper el ciclo bienal de produccion vy
garantizar una estabilidad en la productividad vy la calidad.

Normalmente los cafetales producen 80% en ano par y 20% en afo impar, produciendo en promedio
50%, lo que agota nutricionalmente en ano de produccion mas alto vy, en ano de produccion bajo el
costo de cosecha por saco es doble.

En una poblacion de 10.000 plantas/ha, con la poda de ramas opuestas, se deja producir 1,5 kg/planta
del lado derecho en afio par (50 scO/ha) y 1,5 kg/planta del lado izquierdo en ano impar (50 scO/ha)
en vez de producir 2,4 kg en afio mas productivo (80 scO/ha) y 0,6 kg en afio poco productivo (20
scO/ha). Asi, las plantas tienen mas vigor en ¢poca de sequia y, con eso, mas resistencia a parasitos,
adversidades del ambiente clima y suelo, ademas de reducir el costo de cosecha a la mitad.

6.8. Hibridos F1 con resistencia a parasitos y adversidades ambientales

Normalmente se considera 30 afios para el desarrollo de un nuevo cultivar de tipo lineage como son
los cultivares de germoplasmas Typica, Caturra, Mundo Novo y Catuai. Entretanto, el indicio de
nuevos parasitos limitantes como roya, broca, minadora, nematodos, antracnosis y cambios climaticos
intensificando la sequia y otros efectos, hay necesidad de nuevos tipos de cultivares. Cultivar hibrida
F1 es una alternativa nueva, especialmente para caficultores familiares de 2-4 ha de cafetal, produciendo
a su propia semilla hibrida manualmente.

Cultivares hibridas con heterosis, esto es un adicional de produccion sobre el mejor padre, de por lo
menos 20%, significa 6 scO adicional sobre a productividad normal de 30 scO/ha, un adicional de
US3480/ha. Si este hibrido es producido utilizando padre resistente a roya u otro parasito, es evidente
la garantia de produccion sin riesgo de pérdida con defoliacion de roya y el costo de aplicar fungicidas
2-4 veces al ano. Asi, para enfermedades limitantes con falta de alternativas eficientes como roya y
antracnosis, el uso de hibridos con estas caracteristicas puede presentar solucion eficaz en 2 afios para
las nuevas plantaciones.

6.9. Sistema de riego de bajo costo para maximizar la productividad

En 4reas calientes con temperatura promedio anual de 23-24°C y con distribucién irregular de lluvia
existe alto potencial para el uso de rniego. Realizandose riego ideal, para que pueda aumentar la
productividad en 50% mas.

Para eso el proyecto esta desarrollando sistemas de riego, desde los mas simples hasta el mas modemno
y eficiente por goteo. Los sistemas de riego que se han evaluado son:

1) Goteo en botellas desechables de 2 litros, con agua pura o con solucion de biol, fungicidas.
2) Reservorios de agua de lluvia localizada en area superior al plantio de café y riego con tuberias
por gravedad usandose manguera o botellas para aplicar en zona radicular de plantas jovenes.
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3) Riego por goteo usando agua de cafieria del Parque Nacional Amboré que viene por gravedad.
4) Riego por goteo usando tubos goteadores captando agua de rios y arroyos con ayuda de
motobomba.

6.10. Sistema de control interno de produccién y certificacién

La propiedad cafetalera amigable con la naturaleza debe seguir la planificacion de la parcela, las
recomendaciones técnicas y registrar los datos de gastos e ingresos para administrar la propiedad como
empresa y poder acceder a certificacion. Con estas recomendaciones es posible saber el historico de
la productividad, el costo de produccién y valores de venta. También, por tecnologias como cantidad
de abonos y parasiticidas usados, explican porque la productividad, costo y calidad es buena o mala.
Para mejor sostenibilidad econdémica, social y ambiental. Los caficultores deben cumplir con 10
mandamientos del Sistema Interno de Control (SIC):

1. Ser aceptado como miembro en la organizacion de productores cafetaleros.
2. Tener una planificacion de parcela para diversificar con plantas, animales, maderables y
ornamentales; no deforestar los margenes de arroyos y dreas con pendientes superiores a 50%.
3. Registrar en la carpeta de la parcela todas las actividades culturales del cultivo de café con sus
costos y las ventas ya sea de café guinda o pergamino.
4. El cafetal debe estar con buen vigor, sanidad y productividad para tener sostenibilidad econémico-
socio-ambiental.
5. Tener inventario actual trimestral de insumos con fechas y aplicar segiin recomendacion técnica,
lo estrictamente necesario para garantizar la productividad.
6. Tener letrinas y ducha limpia y un botiquin de primeros auxilios completos cerca al lugar de
trabajo.
7. Hijos e hijas de caficultores debe estar estudiando y siendo educados/as para caminar sin
dependencia y de forma solidaria.
8. Tener basurero ecologico en la vivienda y otro en el campo para no echar basuras al cafetal,
como plasticos, papeles, vidrios, latas, pilas.
9. La propiedad debe respetar la ecologia y proteger rios y animales, no tumbando y quemando
arboles sin criterio; no contaminar rios en procesamiento del café.
10. Llenar la ficha de control interno de certificacion para tener trazabilidad, con histérico del cafetal
y de produccién, guardando los comprobantes de insumos y recomendaciones técnicas.

Actualmente los cafetaleros que estin produciendo poseen la certificacion UTZ Kapeh y proximamente
se busca viabilizar la certificaciéon “Fair Trade”.

7.ALIANZA DEL BUEN CAFE
Una de las limitantes mayores del negocio café era la divisioén entre las entidades cafeteras de la
provincia, cada uno defendia sus posiciones, caminos y estrategias diferentes o en conflicto.

A partir de la conformacion de la Alianza del Buen Café el proyecto logro la participacion de:

1) Cafetaleros: APAFECH, APAFECSA, APROASA, OCAFESY, APAMA, APACO
2) Alcaldias: Yapacani, Buenavista y San Carlos

3) Universidad (UAGRM): El Vallecito-5.C., UNAYA-Yapacani

4) Privadas: CEPAC, AGRICABYV, CRESAP, CEDETA
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8. CONCLUSIONES

En la actualidad, el proyecto café tiene desarrollado el modelo tecnologico “Café Amigable con la
Naturaleza™ en la provincia Ichilo-Santa Cruz-Bolivia, con la participacion de entidades cafeteras,
con apoyo de gobiernos y con éxito en la solucion de los principales problemas tecnologicos:

1) Ambiente marginal: calor, suelo pobre, dcido y sequia. Con abonamiento organico (10-20ton/ha/afio)
usando estiércol de ganado en cultivo adensado, donde hay autosombra y mejor uso de
abonamiento, agua y suelo con mas arcilla. El riego alternativo de bajo costo como goteo por
botellas desechables, reservorio de agua en suelo y por gravedad con tubo Berman ha posibilitado
el cultivo de café con 24,5°C (adecuado es entre 18 y 23°C) a 270 msnm

2) Falta de capital: infraestructura, maquinas y insumos. Uso de maquinas muy baratas de miltiple
uso como cosechadora-esqueletadoras-decotadoras-rozadora y atomizadoras. Infraestructura
barata como secadora solar y despulpadora manual. Insumos a bajo costo como ceniza, cal,
desinfectante (Lavandina y Pifio-Bril), biol, control bioldgico, abono verde-orgianico. Produccion
de plantines a bajo costo de raices desnudas y vivero germinadero famihar

3) Parasitos: malezas, broca, minadora, nematodos, roya, Fusarium, antracnosis y Roselinea. Mayor
uso de recursos naturales como control nutricional (abono organico y biol), biolégico (hongo
Beauveria, Trichoderma, Metarrizum), genético (variedades resistentes e/o tolerantes a roya,
Fusarium, Roselinea, Colletotrichum), ambiental (planificacion de parcela), administrativo
(monitoreo, capacitacion continua) y quimico solo en caso del estrictamente necesario, dentro
del concepto de manejo integrado.

4) Productividad de 7 scO/ha contra 28 sc/ha de Costa Rica. Hay plantaciones con productividad
promedio 30 scO/ha en las mejores propiedades y con cultivo adensado de 5.000 a 10.000
plantas/ha. En plantaciones de 10.000 plantas/ha v con abonamiento érgano mineral sin sombra
hay registro de 65 scO/ha en primera produccion con 3 anos de edad, con variedadedes resistente
a roya.

5) Comercializacion ineficiente. Capacitacion en control de calidad y catacion, concurso de calidad

de taza, certificacion UTZ Kpeh -Solidario-Organico y organizaciones productivas tecnoldgicas
con poder de negociacion.
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DESINFECCION DE ALMACIGUERA
DE PLANTINES DE CAFE A BAJO COSTO

Ing. Francisco Torres N. Investigador - UNAYA/JUAGRM
Univ. Mirtha Almendras; Univ. Elizabeth Avalos, Telf: 77645943

RESUMEN

En el Centro Experimental Agropecuario CEA de Yapacani, dependiente de la Universidad Auténoma
Gabriel René Moreno (UAGRM) en las gestiones 2006 y 2007 se realizaron trabajos de investigacion
sobre alternativas de uso de productos quimicos, se investigo el Bromuro de Metilo en la desinfeccion
de almacigueras de plantines de café, también se evaluaron productos caseros como ser agua hervida,
tierra solarizada, tierra tostada, formol y lavandina. Los resultados mostraron que el agua hervida,
tierra tostada, lavandina y formol tuvieron un mejor control sobre enfermedades, mientras que el
formol, lavandina y tierra tostada mostraron un mejor control sobre ambos, nemétodos y Fusarium.
El cultivar Cepac-2 germind mejor probablemente sufriendo menor incidencia de Fusarium.

1. INTRODUCCION

En la provincia Ichilo del departamento de Santa Cruz, en los Gltimos afios se han estado ampliando
las dreas de cultivo del café (Coffea arabica) con fines de produccién comercial. Pero existen varios
factores ecologicos (clima, suelo, temperatura, etc.) que influyen considerablemente sobre las
plantaciones, si no se cumple las condiciones favorables no es posible su cultivo, debido a que el
cafeto ha demostrado tener cierta sensibilidad a factores externos (climaticos) e internos.

Entre los factores internos se puede considerar principalmente abidticos (suelo, humedad, etc.) y
bidticos (plagas y enfermedades) que de una u otra manera inciden en la productividad y calidad del
producto, porque todavia se sigue utilizando los métodos tradicionales de cultivo como es el de
almacigado sin cumplir las normas minimas de tratamiento de almacigueras, desinfeccion o tratamiento
de la tierra para el embolsado.

Actualmente con el apoyo del Centro de Promocién Agropecuaria Campesina (CEPAC), se esta
promovido el establecimiento de dreas de cultivo de café, con la finalidad de dar altemnativas productivas
principalmente en las idreas de Amortigunamiento del Parque Nacional Amboré, lugar donde se
encuentran asentadas varias comunidades, que practican la agricultura de corte y quema con cultivos
de subsistencia, ganaderia de doble propésito y plantaciones frutales.

Como una opcién mas de diversificacion a la produccion agricola se ha incentivado la produccion
de café con cultivares tradicionales como es el cultivar de “Catuai” con mucha susceptibilidad a
enfermedades patogénicas del suelo en el estado inicial, debido al desconocimiento de las pricticas
de desinfeccion de las almacigueras, o el alto costo que significa el utilizar los productos quimicos
que son toxicos para los humanos y que afectan medio ambiente.

Con este proposito, se busco alternativas de desinfeccion de almacigueras en el establecimiento de

café, durante 2 afios se ha estado probando productos y dosis, de tal manera que se pueda abaratar
costos, evitar la contaminacién del ambiente, y tener accesibilidad de los recursos.
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El objetivo del presente trabajo es encontrar sistemas alternativos de control de enfermedade patogénicas
del suelo para el establecimiento de almacigueras de café (Coffea arabica) frente al uso tradicional
del Bromuro de Metilo y determinacion de la dosis adecuada para un control eficiente.

2. MATERIALES Y METODOS

Este trabajo fue realizado el 2006 en el Centro Experimental Agropecuario (CEA), ubicado en la
comunidad de el “Chore” distante a 13 km sobre la carretera Yapacani — Cochabamba con caracteristicas
de suelo franco-arenoso y el segundo ensayo del 2007 en los predios de la Unidad Académica Yapacani
(UNAYA) dependiente de la Universidad Auténoma Gabriel René Moreno (UAGRM), habiéndose
utilizado los siguientes materiales y metodologia:

Materiales

Los materiales vegetales utilizados en la gestion 2006 fueron las cultivares de café Caturra y Catuai,
por ser las variedades mas difundidas en la zona vy el segundo afio (2007) las cultivares utilizadas
fueron Catuai, Caturra, Tupi, CEPAC 1, CEPAC 2, Icati, estas Gltimas cuatro cultivares consideradas
nuevas porque se encuentran en proceso de validacion,

Para la desinfeccion de las almacigueras se emplearon: en el primer ano: los desinfectantes antisépticos
Formol al 30%, lavandina (hipoclorito de sodio), agua hervida, tierra solarizada y tierra tostada. Para
el segundo ano de prueba se utilizo: lavandina (hipoclorito de sodio) al 25 c¢/10 L. de agua, 50 ce/10
L. de agua y 75 cc. De igual forma para el Formol 25 cc., 50 cc y 75cc para 10 L. de agua. En caso
de agua hervida a temperatura de ebullicion (100 °C), agua caliente a 70 °C, todos los tratamientos
en una cantidad de 10 litros de agua. En caso de la tierra tostada a 60 °C., tierra tostada a 70 °C., y
tierra tostada a 80 °C,

Las almacigueras fueron construidas tipo cajon con paredes laterales de madera en una superficie de
1 mz, y una profundidad de 0,20 m., para cada uno de los tratamientos.

Meétodos
En ambos ensayos se utilizo tierra del lugar en una mezcla de tres partes iguales de arena, tierra del
lugar y estiércol de ganado bovino.

La cantidad de agua utilizada en la desinfeccion fue de 10 litros por metro cuadrado y en caso de la
tierra solarizada fue de 60 dias. En el primer ensayo se utilizo Formol la cantidad de 50 ¢c/10 L. de
agua, de 1gual manera la Lavandina (50 cc/10 L. de agua).

En ¢l caso de los tratamientos de agua hervida, lavandina, formol y tierra tostada, una vez realizados
los tratamientos respectivos se procedio a su proteccion con un plastico transparente durante una
semana a objeto de concentrar el calor para que tenga efecto el producto aplicado.

Una semana después de realizados los diferentes tratamientos, se procedio al almacigado respectivo
a una distancia de 10cm entre surco y a 3cm de profundidad entre cada una de las cultivares. Previo
a ello se tomd una determinada cantidad de muestra de suelo y se envid al laboratorio para la evaluacion
de control de enfermedades del suelo y nematodos.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION
En los dos afios continuos de trabajo se obtuvieron los siguientes resultados:

Evaluacién del anilisis de suelo
Cuadro #1: Evaluacion de control de presencia de enfermedades y nematodos de suelo previo al
alméacigo de café (ensayo 2006)

" Tratamientos Parisitos controlados y eficiencia de conirol )
Formol Fusarium 30%
Meloidogyne 70%
Lavandina Fusarium 40%
Meloidogyne 70%
Tierra. solarizada Fusarium 30%
Melodoygine 30%
Agua hervida Fusarium 50%
Melodoygine 50%
Tierra tostada Fusarium 60%
ke Melodoygine 80% i

Fuente: Laboratorio LADIPLANTAS-CIAT
De acuerdo al cuadro # 1 se puede apreciar que:

* Los tratamientos de tierra tostada y agua hervida tuvieron un mejor control sobre el Fusarium
y nematodos del suelo respecto al resto de los tratamientos. Mientras que la lavandina y el
formol demostraron tener un control mas eficiente sobre los nematodos del género Melodoygine,
comprobandose estos resultados demostrados por Martinez (2004), que manifiesta que el
control con agua hervida tuvo un mejor resultado sobre el “Damping off”, respecto al
Rhodiuram.

* Para los dos pardsitos mas importantes del suelo, la tierra tostada fue la mejor, seguida de agua
hervida. Mientras que hay necesidad de confirmar por evaluacion biologica y, habiendo
posibilidad de mejorar estas técnicas, parecen ser promisorios, especialmente la técnica da
tierra tostada. Este resultado confirma el resultado de Martinez (2004) que, para el control de
una enfermedad similar provocada por un hongo de raices del cafeto como Fusarium, el
rizoctoniosis o “damping off’se tiene un control mejor que el control quimico Standard
Rhodiauram. Asi, el tratamiento tierra tostada es un tratamiento de facil adopcion.

* Lalavandina y formol son eficientes contra nematodos, productos baratos y disponibles, dan
buenos resultados. Junto con tierra tostada podrian ser nuevas alternativas de substitucion del
producto Bromuro de Metilo. Hay posibilidad de mejorar la eficiencia, por ejemplo, aumentando
se la cantidad de agua, dosis de productos, cobertura y tiempo de aplicacion.
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Evaluacion sobre control de enfermedades y nematodos en plantines de café
Cuadro #2: Porcentaje de control de enfermedades y nematodos sobre los plantines de café (2006)

i Tratamientos Porcentaje de control de paradsitos i
Formol Fusarium 80 %
Melodoygine 100 %
Lavandina Fusarium 100 %
Melodoygine 100 %
Tierra solarizada Fusarium 70 %
Melodovgine 60 %
Agua hervida Fusarium 90 %%
Melodoygine 50 %
Tierra tostada Fusarium 90 %
l; Melodoygine 90% i

Fuente: Laboratoric LADIPLANTAS-CIAT

En el cuadro #2, lo que destaca son los tratamientos realizados con lavandina que demostraron tener
un control de 100 % sobre el Fusarium y Melodoygine; en vivero es indispensable que la presencia
de Meloidogyne parasito del café tenga que ser 0,00% vy este producto elimina todas las bacterias y
hongos.

El formol fue otra alternativa interesante pues controlo 100% el Meloidogyne y es conocido que el
formol controla también otros hongos, bacterias, otros nematodos y semilla de malezas. El tratamiento
tierra tostada con 90% de control es satisfactorio contra nematodos y posiblemente contra otros
parasitos y malezas pudiendo estar dependiente de ajuste tecnico. El tratamiento con agua hervida que
es deficiente sobre el control de Melodoygine, puede tener uso para las parcelas que no tienen
s¢ obtuvieron resultados satisfactorios con la tierra solarizada.

nematodos.

No

RESULTADOS 2007: Evaluacion de la germinacion de las variedades de café
Cuadro #3. Porcentaje de germinacion de diferentes cultivares de café en 2007.

( Tratam. vi| v2 | v3| va | vs )
Lav. 25 cc 40 | 32 |54 | 82 | 60
Lav. 50 cc 48 | 42 | 62 | 80 | 68
Lav. 50 cc 53 | 48 | 52 | 84 | 58
Form. 25 cc 50 | 42 | 72 | 80 | 48
Form. 50 cc 52 | 36 | 58 | 76 | 56
Form. 75 cc 62 | 50 | 54 | 78 | 50
Agua herv 58 | 50 | 68 | 79 | 51
Agua 70°C 66 | 42 | 52 | 76 | 49
Tt— 60°C 4% | 46 | 60 | 76 | 68
Tt— 70 °C 58 | 48 | 48 | 78 | 54
Tt—80°C 50 | 50 | 42 | 70 | 74

( Testigo 44 | 48 | 50 | 78,1| 57,8
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i Simbologia: 0
V1 = Catuai
V2 =lcatu
V3 = CEPAC 1
V4 = CEPAC 2
V5 = Tupi

Fuente: Elaboracion propia




En los diferentes tratamientos realizados para desinfeccion de almacigueras, la variedad CEPAC 2
demostré tendencia a tener un mayor porcentaje de germinacion (78,1%) mayor que del cultivar
testigo Catuai (44%) y mayor a los demds cultivares. Por lo que seria interesante realizar una nueva
investigacion acerca de cuantificacion precisa de nivel de resistencia a Fusarium sp, asi como la
determinacion de la especie de este hongo.

4. CONCLUSIONES

* Para una propiedad con nemétodos, los tratamientos agua hervida, tierra tostada, Formol y Lavandina
pueden ser tratamientos alternativos a control quimico.
» Para obtener eficiencia al 100% de control de Fusarium y de nematodos, se recomienda el Formol,
Lavandina y tierra tostada.
* Es posible que la cultivar CEPAC -2 tenga menor susceptibilidad a Fusarium.
» Existen productos alternativos de uso casero frente a los quimicos, para la desinfeccion de almacigueras
de tal manera que se puede evitar la contaminacién ambiental.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Castellon R. Antonio (1992). El cultivo del café en Santa Cruz. Manual de recomendaciones. Editado
por CIAT-Santa Cruz-Bolivia.
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Cruz-Bolivia.
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CRITERIOS DE PLANIFICACION DE PARCELA
PARA EL CULTIVO DEL CAFE

Leandro Aramayo F., Departamento de Extension y Trasferencias de Tecnologias
del Cultivo del Café del CEPAC (Centro de Promocion Agropecuaria Campesina),
Yapacani - Santa Cruz — Bolivia.

Email: laramayo@cepac.org.bo; aramaye_27@hotmail.com Cel.: 71033829,

RESUMEN

La planificacion de la parcela, coadyuva a reducir los costos adicionales como ser fertilizacion, control
de plagas, enfermedades, drenado o camellado, que muchas veces son innecesarios. Cuando se realiza
una buena planificacion de parcela en funcion de la potencialidad de uso del suelo (textura, altitud y
topografia) es posible la obtencién de utilidades economicas y beneficios adicionales tales como los
ambientales y el cultural o agronomico que ofrece la naturaleza y el recurso tierra.

1. INTRODUCCION

La planificacion de parcela o fincas agropecuarias, es una técnica de facil aplicaciéon que consiste en
diagnosticar e identificar las potencialidades del suelo en funcidn de su textura, pendiente, altitud y
topografias como base fundamental de la propiedad rural. Un aspecto importante que se debe considerar
son las condiciones atmosféricas tales como: precipitacion, temperatura, predominancia de vientos
y temporadas de heladas. En seguida organizar, distribuir y asignar recursos para ejecutar el plan de
produccion considerando los cultivos que tengan mayor venta o mercados demandantes, que se adapte
a la zona y condiciones identificadas de la parcela. Verificar las necesidades y los recursos con que
cuenta el productor o la familia dentro de su unidad productiva (la finca agropecuania rural) y empezar
a ejecutar paso a paso.

;La planificacion de finca es un problema?

Mas que considerar un problema, la planificacion es una solucion, es una actividad importante dentro
de la administracion agricola. Su aplicabilidad permite al productor/a tener mayor facilidad para
administrar, contabilizar las actividades v recursos existentes, asi como tambien tener un sistema de
control y evaluacion. El resultado permite al productor/a contar con informacion del comportamiento
de los cultivos, animales, forestales y otras actividades en los sitios que se han seleccionado segiin
la planificacion de la parcela y de las capacidades del suelo.

2. DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

El diagnostico v la planificacion de parcela agropecuaria, es una prictica que consiste en la identificacion
de la capacidad de uso mavyor de la finca y de los recursos humanos existentes, ademas de la demanda
del mercado de productos agropecuarios y de acuerdo a esa demanda existente, utilizar las diferentes
areas racionalmente para la generacion de empleos e ingresos economicos.

Los productores/as al momento optar por el plan de parcela, deben realizar un diagnostico en 3 niveles:
1) diagnostico de la parcela, 2) diagnostico familiar y 3) diagnostico del entorno y tendencias del
mercado.

2.1. Diagnostico de la parcela
Es necesario conocer los siguientes criterios y condiciones de la parcela: topografia o pendiente,
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altitud, textura y condiciones climaticas (temperatura y precipitacion), cercania a parques o servidumbres
ecologicas y predominancia de vientos (direccién y estacionalidad). Ademas tener el conocimiento suficiente
de los cultivos a producir, cuales son los requerimientos nutricionales de cada especie y sobre todo de las
condiciones edafoclimaticas favorables.

2.2. Diagndstico familiar

Es necesario conocer los siguientes datos:
e # de miembros de la familia y/o disponibilidad de mano de obra
* Nivel de conocimientos (que actividades econémicas productivas realiza)
* Cuanto es su ingreso economico en funcion a sus actividades

® Determunar si los ingresos econdmicos son temporales, permanentes v bien distnbuidos
 Cudles son sus expectativas de mejorar sus ingresos dentro de la finca (plan propio)

2.3. Diagnostico del entorno y tendencias de mercado
Para responder a estos criterios de planificacion de la futura parcela y tener mayores ingresos y menor
riesgo se debe considerar:

*(Que cultivos o rubros existe en la comunidad
*(Que productos tienen mayor demanda en el mercado (mejores precios y volumen)
e [a venta del producto es local, nacional o internacional
* Existencia de diversificacion de produccion agricola, pecuaria, forestal y/o turismo integrado
ademas de
servicios empresariales

3. CRITERIOS PARA LA PLANIFICACION DE LA FINCA
3.1. Criterios a considerar para la seleccion de Areas dentro de la finca

3.1.1. Pendiente
La pendiente es el grado de inclinacion de una superficie de terreno, que puede ser considerado:
Plano de 1 a 3%, Inclinado de 5 a 12%, Pronunciado de 20 a 50% y alto de 50 a 80%.

En terrenos con pendientes de 1 a 3 % es posible cultivar cultivos anuales y frutales y pricticas ganaderas
dependiendo de la textura del suelo.

En éareas con pendientes de 5 a 12 % es posible cultivar cultivos frutales y forestales ademas de ganaderia.
El café se comporta bien en estas condiciones de inclinacion.

En areas con pendientes de 20 a 50% es posible realizar practicas agroforestales asociados al cultivo del
café. El cultivo de café es un cultivo que prefiere terrenos con cierto grado de inclinacién para facilitar el
drenado y la ventilacion.

El café no soporta encharcamientos, la inclinacion es favorable para este cultivo especialmente cuando
se usa con riego, ya que es posible realizar un establecimiento en curvas de nivel y aprovechar esta

inclinacion para el riego por goteo por gravedad.

3.1.2. Altitud

La altitud se refiere a la altura de una superficie de terreno con relacion al nivel del mar, pudiendo ser muy
bajas (200 a 400msnm), bajas (400 a 800msnm); moderadas (800 a 1200); altas (1200 a 1600) y muy
altas (1600 a 2000). A mayor altitud, la temperatura se reduce sustancialmente e influye en el cultivo de
café ampliando el tiempo de maduracion, siendo mas tardio en comparacion con cafés de menor bajura.
Ademas, en mayor altitud, el tiempo de maduracidn se torna mas retardada debido al desarrollo lento del
grano teniendo un mejor llenado del mismo y obtener un grano mds grande con caracteristicas mas deseables
con mas acidez y aromas especiales.
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En las zonas bajas de la parcela, se debe priorizar cultivos que se adapten a la humedad y encharcamiento
tal como el arroz; también es posible cultivar la soya de manera estacional cuando deja de encharcarse,
el pliatano se adapta en zonas bajas sin encharcamiento exagerado. Las altitudes consideradas bajas
son de 200 a 350 msnm.

En parcelas que estin en altitudes de 400 a 800 metros es posible cultivar frutales (manga, achachairu,
citricos, chirimoya, papaya, carambola, etc.) y café en condiciones criticas de temperatura promedio
anual de 24°C. Estas zonas son consideradas calidas o subtropico por latitud y altitud caso del Tropico
de Cochabamba y de Santa Cruz. En clima templado el café puede cultivarse hasta los 1800 msnm,
caso Caranavi y Coroico (zonas favorables), que son templado mas por altitud que por latitud. A esta
latitud, a cada 100 m que sube en altura, la isoterma anual reduce aproximadamente 0,5°C, siendo
24°C de isoterma anual a 400 msnm y 18°C, talvez 17°C, a 1800m, exigiendo tecnologias especiales.

Algunos paises tienen condiciones favorables para la produccion de café con 18 a 23°C de temperatura
promedio anual influida por la combinacion de altitud y latitud tal el caso de Brasil que tiene gran
extension territorial, tiene produccion de café en altitudes de 300 a 1200 msnm. Pero, en Bolivia,
Colombia, Peri y Costa Rica situado proximo a la linea del Ecuador, se produce café de altura, de
800 hasta 2000msnm mas influenciada por la altitud y no asi por la latitud. Asi, de alguna manera,
la altitud influye en el proceso de formacién de grano, maduracion, formacién de acidez, desarrollo
de sabores y aromas especiales.

3.1.3. Textura del suelo

La textura del suelo es uno de los criterios mas importantes al momento planificar la finca para el
establecimiento del cultivo de café. El café se comporta mejor en suelos desde los 20 a 50% de arcillas,
especialmente suelos colorados, volcanicos como el de Brasil o capas de suelo de ceniza volcanicas
como el caso de los suelos de Colombia.

En Bolivia, existe mosaicos de ese tipo de suelo y la seleccion o aproximacién a esas caracteristicas
mencionadas son las mas favorables ya que se reducen costos de fertilizacion, control de malezas y
reduccion de costos en la aplicacion de riego por goteo, ¢l suelo retiene mejor la humedad v hay
mayor capacidad de intercambio cationico que favorecen al cultivo de cafe.

En texturas menor a 15% de arcilla y plano, se debe planificar y establecer cultivos perennes como
ser frutales y maderables sin tumbar el monte, con senderado y raleo de sombra.

Texturas de 20% a 50% es posible pensar en cultivos anuales vy frutales, si esto fuera en pendiente
pronunciada mayor a 70%, pensar solo maderable v café.

3.2. Criterios a considerar para la seleccion de zonas geogriaficas para la produccion (condiciones
climaticas)

3.2.1. Temperatura y precipitacion

En zonas con temperaturas altas (tropico) se debe planificar el establecimiento de cultivos que se
adapten a la zona como frutales papaya, citrico, achachairi, camu camu, chirimoya, tamarindo, etc.
porque resiste mejor las altas temperaturas y la humedad.

Se puede cultivar café en dreas altas con ventilacién y sombra de 20% para reduciren 1 a 2 °C de
temperatura existente en el tropico. Las precipitaciones altas en el tropico y subtropico que oscilan
entre los 1200 a 2500 mm. Areas calidas y himedas son condiciones favorables para la proliferacion
de la broca, fusariosis, roya, antracnosis. Por la misma razon es que se recomienda establecer café
en zonas mas altas con pendiente y con ventilacion para reducir el efecto de las plagas y enfermedades
existentes en regiones con altas temperaturas y precipitacion.

En climas templados; es posible cultivar manzana, durazno, uva, ciruelo, citrico, y café, por ser zonas
que tienen menor precipitacion pluvial anual de 600 a 1000 mm. (Valles mesotérmicos Samaipata.)

18




SIMPOSIO "CAFE AMIGABLE CON LA NATURALEZA

far.,

3.3. Diversificacién de parcela y reduccion de riesgo

Después de definir los criterios basicos para la planificacion de la parcela, se realiza un diagnostico
para verificar en que condiciones edafoclimaticas y de mercado se encuentra la finca. A partir de ahi,
decidir por la produccion de cultivos anuales y/o perennes; frutales, forestales o cultivos industriales,
complementarios entre si (considerando disponibilidad de mano de obra, utilizacion de recursos
economicos , uso de residuos). Cuando se planifica una produccion dentro de la parcela es necesario
considerar la diversificacion de la finca porque de ella depende el éxito o fracaso de una produccion
y la generacion de ingresos y sobre todo la sostenibilidad.

El riesgo aumenta cuando se tiene un solo cultivo o cuando la familia depende de un solo ingreso,
la regla es la siguiente:

+51 se cuenta con un solo rubro o cultivo dentro de la finca, el riesgo de perder es del 90%
especialmente cuando se considera un rubro de produccion vegetal.

*Si se cuenta con 2 rubros o cultivos dentro de la finca, el riesgo de perder es del 45%.

+51 se cuenta con 3 rubros, el riesgo se reduce a 30% y asi sucesivamente; si es 4 rubros a 22%
y 51 son 5 rubros a 18% vy el nesgo seria menor.

Al momento de considerar el rubro tomar en cuenta que los cultivos no deben ser de las mismas
caracteristicas, como ser:

@ N
Agricolas Pecuaria | Forestal Turismo Transf. de | Otros
producciéon | ingresos
y venta
* Produccion de » Ganado | - Maderables | » Servicio * Produccion | = Empleo
hortalizas (tomate, de carne | como teca de turismo de queso en parcelas
pimenton, lechuga, agropecuario vecinas
repollo, acelga, * Ganado | * Cerebo * Produccién
berenjena, etc.) de leche » Guia turistico | de jugos * Servicio de
= Tarara asistencia
 Cultivos anuales » Aves » Restaurante | » Produccion | técnica
(arroz, maiz, fréjol, » Mara comunal de conservas
sesamo, trigo, * Cerdos de frutas
sorgo, etc.) * Cedro, etc. |+ Alimentacion | y hortalizas
* Ovejas
* Cultivos frutales
perennes (citrico, » Peces
banano, manga,
achachairu, palta,
macadamia, etc.)
e o

Como podemos ver los rubros estan diferenciados por estacionalidad, y durabilidad. Aqui mostramos

un ejemplo de diversificacion de la finca y generacion de ingresos por periodos durante el afio.
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Plan de produccién y generacion de ingresos por periodo del afo
En la region Sub. Trépico de Santa Cruz

[ Rubros | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov Dicw
Café X X X X
Citrico 4 X X '
Ganado™®™ | x X X X
Uruct X X X
Manga X X
Leche X X X X X X X X X X X X
Queso X X X X X X X X X X X X

L Turismo X X X X X i

* Ganado de carne

3.4. Cosecha escalonada de produccion de café

En la planificacion de parcela ademas de definir el area espacial de produccion, es necesario planificar
una cosecha escalonada para no acumular jornales de trabajo y tener que contratar personal, para ello
se debe seleccionar cultivares o variedades en funcion a las temperaturas promedio existente en su

region y usar cultivares super tardias, tardias, semi tardias, semi precoz y precoz.

i CULTIVARES Y VARIACION DE LA MADURACION (EN DIAS) )
Temperatura | Siaper tardio Tardio Semi tardio | Semi precoz Precoz
promedio CEPAC3 CATUAI CEPAC 1 CEPAC 2 ICATU PRECOZ
24 6 8 12
18 30 21 - 6
20 25 14 2 4 6
22 16 7 0 2
G 24 10 2

4. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA PLANIFICACION DE PARCELA PARA EL
CULTIVO DEL CAFE

La planificacidon de parcelas debe convertirse en una actividad principal antes de pensar establecer
los cultivos, con el diagnostico de la parcela los pequefios productores/as pueden visualizar algunas
ventajas y desventajas y proceder con la planificacion de nuevos cultivos o cambiar lo que tenia o

estaba pensando.
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Ventajas

1) El uso de diferentes areas de la propiedad en funcion de su potencialidad edafica

2) Incremento de la productividad, de los ingresos y reduccion de los costos

3) Tener una parcela bien disefiada que con el tiempo pueda convertirse en una finca agroecolégica
4) En una parcela planificada y enumerada por lotes, es mas ficil manejar los costos de produccion,

administrar, controlar las actividades y contabilizar los ingresos.

Desventajas
La principal desventaja identificada es que el planificador debe tener amplios conocimientos en

agricultura, incluyendo plantas, animales, ecologia y mercado, por lo que requiere de asesoramiento.

5. CONCLUSIONES

Los criterios basicos para planificar la finca agropecuaria propuestos en este documento, fueron
enfocados al cultivo del café porque actualmente este rubro se esta trabajando en la provincia Ichilo.
CEPAC (Centro de Promocion Agropecuaria Campesina) esta comprometido con la sociedad y los
pequefios productores caficultores, de la misma manera queremos que ustedes como actores directos,
se sientan comprometidos/as con su propio desarrollo. Por tal razon dejamos a su disposicion, este
material simbolico y util para la planificacion de su parcela, con la intencion de generar ingresos
economicos de forma racional a corto, mediano y largo plazo, garantizando una vida digna con mejores
esperanzas para su familia.
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"P'CURSO.DE GAEE:
ESTABLECIMIENTO DEL CAFETAL

Ing. Agr. Carlos Encinas- UNAYA; Ing. Agr. Alfredo Moya A. -CEPAC
Email: amoya@cepac.org.bo, alfmoyaa. Yapacani - Santa Cruz — Bolivia.
Cel.: 71033829.

1. INTRODUCCION

El establecimiento en el cultivo del café, es un factor importante para tener resultados de productividad
y calidad por cada area establecida, para lograrlo es necesario tomar en cuenta los criterios de
planificacion de parcela. El uso de variedades adaptadas a las condiciones edafoclimaticas, resistente
a plagas y enfermedades, alto vigor vegetativo, grano de mayor tamafio y con calidad de taza.

También se debe tomar en cuenta las densidades de establecimiento entre las hileras y las plantas
deben responder y adecuarse a las condiciones morfolégicas de las variedades, su arquitectura y
manejo cultural en funcion al sistema de produccion planificada.

Para ello CEPAC cuenta con todo el paquete tecnologico sobre uso de tecnologias de produccion,
administracion y comercializacién; producto de las investigaciones con cooperantes investigadores
que son los pequenios caficultores de la zona Amboro.

2. ESTABLECIMIENTO DE LOS CAFETALES

Para el establecimiento de los cafetales es recomendable tomar en cuenta los factores ambientales
(clima vy suelo) que tienen influencia notable sobre el cafeto, hasta el punto de que no es posible su
cultivo si no cumple con alguno de los requisitos.

Segiin Coste (1969) citado por Castellén (1992) la sensibilidad del cafeto a los factores y elementos
climaticos, como la temperatura, la humedad, la iluminacion y la ventilacién, junto con las condiciones
fisicas, quimicas y topogrificas del suelo, es tal, que se los puede considerar como factores vitales
limitantes.

Superadas dichas limitaciones, este arbusto puede alcanzar capacidad productiva porque posee
caracteristicas de adaptacion a ecologias muy variadas, el hombre interviene en los casos necesarios,
a traves de una serie de labores culturales, como el manejo de sombra, poda, fertilizacion, control de
enfermedades y plagas y el uso de variedades adecuadas.

3. FACTORES AMBIENTALES

Entre los factores ambientales a considerar estan: la precipitacion, temperatura, radiacion solar, viento
y el suelo; sin embargo antes de referirnos a dichos factores, lo primero que necesitamos es conocer
las caracteristicas del clima de cada region y el origen de las especies.

3.1. Temperatura

El rango de variacién de zona de cultivo de café ardbico en el mundo va de 18 a 23°C de temperatura
promedio anual. La zona 6ptima para el cultivo de café se encuentra entre los 19 a 21°C, en zonas
donde la temperatura media es menor a 19°C. Las plantas de café tienen un desarrollo menor y por
otro lado la floracion, la cosecha se distribuye a lo largo del afio y esto lleva a una mayor incidencia
de plagas y enfermedades; mientras que en zonas calientes como en Ichilo donde la temperatura media
es de 24°C, la vida productiva de las plantas de café es menor y la cosecha es mas concentrada y temprana
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y el ataque de la roya y la broca es mayor. Estas condiciones exigen técnicas especiales como arborizacion,
riego, cultivo adensado, fertilizacién y cultivares.

Segin Castellon (1992) Las temperaturas por encima de los 30°C afectan a los cafetales especialmente
si el aire es seco, con corrientes de viento fuerte se incrementa la transpiracién provocando la deshidratacion
de los tejidos, el follaje se marchita, se ennegrece y cae, especialmente cuando las temperaturas se
prolongan por algln tiempo. Sin embargo las temperaturas recomendadas son de 20°C a 25°C con un
maximo de 32°C y la minima de 15°C, lo adecuado es de 21°C.

3.2. Luminosidad

La energia solar tiene un efecto directo en el desarrollo vegetativo de las plantas de café; como ser el
tamarnio de las hojas, vigor vegetativo, distancia entre nudos productivos y la serosidad o brillo de las
hojas desde que existe humedad y nutricion en el suelo.

En las condiciones imperantes de la provincia Ichilo, la necesidad de sombra es muy discutida con las
variedades nuevas introducidas por el CEPAC y por otro lado por encontrarse en una zona muy baja de
altitud 380 msnm, donde por lo general los dias son mas soleados y las sequias son prolongadas en los
meses de Julio, Agosto, Septiembre, Octubre e inclusive parte del mes de Noviembre.

Segin Castellon (1992) la defoliacion es marcada en los cafetales que tienen un sombreo pobre, por su
parte la sombra excesiva permite una escasa iluminacion, influyendo grandemente en la produccion de
los cafetales.

El exceso de sobra (50 a 80%) provoca la formacion de los entrenudos muy prolongados y ramas
productivas débiles con menor vigor y con productividad menor, mientras con sombra de 20 a 30% los
resultados son diferentes entre nudos cortos, tamafio de hojas normales y con brillo, porte mediano y con
mayor vigor y productividad, cabe aclarar que la cantidad de sombra estd en funcién al tipo de suelo y
ubicacion del cafetal.

3.3. Precipitacion

Las precipitaciones y la humedad relativa del medio ambiente también son importantes al establecer el
cafetal, el café requiere en promedio por mes de 85 mm, en condiciones normales de acuerdo a las
estaciones del afio. Pero con el cambio climatico, el ciclo de agua es irregular y este influye en el desarrollo
de la planta, la floracion y el ciclo de maduracion del fruto.

En la provincia Ichilo donde se esta desarrollando tecnologias en el cultivo de café tenemos en promedio
de 1800 mm/afio, a estas condiciones los cultivares se han ido adaptando, pero cabe aclarar que para tener
exito con el café se tiene que hacer un plan de finca y organizar los cultives en funcion al tipo de suelo,
ubicacion etc.

3.4. Suelo

Para producir café se recomienda el suelo volcanico y profundo con una textura franco o franco arcilloso
que tenga 30 a 50% de arcilla, y drenado con un pH de 5.5 a 6.

Segiin ROBINSON et al (1960) citado por CASTELLON (1992) la reaccion del suelo (pH), se admite
que las mejores condiciones se cumplen con los valores de pH que van de 4.5 a 5.0. Esto es cierto, sin
duda, también existen mejores cafetales de alta productividad en suelos con pH neutro de 7.0.
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3.5. Topografia

Para establecer cafetales se debe seleccionar terrenos con pendiente que varia de 10 a 50%., en lo
posible evitar suelos fragiles con pendientes muy pronunciadas o accidentadas, 1a buena seleccion del
terreno facilita el establecimiento, cosecha y sobre todo evita la pérdida de la fertilidad ocasionada
por efecto de la erosion.

4. PREPARACION DEL TERRENO

El terreno se debe habilitar con anticipacion, tomando en cuenta el tipo de vegetacion que tenga y de
acuerdo con el sistema que se va a mangjar, porque el enfoque del proyecto no es ampliar la frontera
agricola con el chaqueo y quema, sino mas bien aprovechar las areas ya desmontadas o formar sistemas
de produccién con los cultivos ya existentes.

Barbecho alto

Este sistema consiste en el raleo de la vegetacion de porte bajo, y quedarse con sombra permanente
de arboles maderables o especies leguminosas que sean compatibles con el café y que tengan raiz
profunda para no competir por agua ni nutrientes. La cantidad de sombra que requieren las plantas
de café estd en funcidn al tipo de suelo, ubicacion, densidad de plantacion y la variedad que se use.

En terrenos con cultivos anuales o coberturas vivas

En etapa de establecimiento, el cafetal se debe asociar con cultivos leguminosas, como el frejol,
mani, gandul, mucura enana, fréjol de puerco, calopogonio, etc., esto con la finalidad de proporcionar
mayor actividad de microorganismos en el suelo y por otro lado estas especies son fuentes de nitrogeno,
mantienen la humedad, controlan las malezas y evitan la erosion del suelo.

4.1. Orientacion de los surcos

Los surcos o las calles del cafetal se deben disefar en direccion noreste a 310°C, de esta manera
tendremos mayor circulacion del viento por las calles del cafetal y por tanto tendremos menos problemas
contra plagas y enfermedades. También, en meses calientes y secos, esta orientacion hace que reduzca
el efecto del sol (escaldadura) debido al sombreo de caleto situado a noreste sobre cafetos situados
a sudeste, protegiendo del sol mas fuerte entre 14 y 16h. En caso que se tenga vientos fuertes es mejor
establecer una cortina de rompevientos para reducir la velocidad del viento, porque los vientos fuertes
pueden provocar la caida de botones florales y derrame de frutos.

4.2, Trazado de curvas a nivel

En el manejo y conservacion de suelos en laderas, para tener un cafetal bien organizado es necesario
que el cultivo este disefiado en curvas a nivel, se usa el instrumento nivel en “A” para disefiar las
hileras.

4.3. Preparacion de los hoyos

La preparacion de los hoyos depende mas que todo de la textura, estructura y la fertilidad del suelo,
se recomienda de 30 x 30 x 30 cm. Cavar los hoyos por lo menos con un mes de anticipacion al
establecimiento, con la finalidad de acumular materia organica y oxigenar el suelo,

4.4. Preparacion del abono

Utilizar estiercol de ganado descompuesto 3 kg + tierra negra del borde 1zquierdo del hoyo + 100g
de roca fosforica, mezclar todo y colocar en los hoyos cavados para el posterior establecimiento del
café. En caso que no se tenga disponibilidad del abono mencionado, utilizar la tierra negra de la capa
superior cerca al hoyo.
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4.5. Seleccion de plantines

Las plantas a establecer deben ser vigorosas, con tallo recto y raiz pivotante bien desarrollada y libre
de nematodos, fusariosis, rizoctoniosis, el tamafio ideal para establecer las plantas es cuando tengan
4 o 5 pares de hojas, ya sean en bolsa o a raiz desnuda.

4.6. Transplante al campo
Para el transplante del café debemos tomar en cuenta los siguientes criterios:

«Estar seguros que las plantas a establecer estén aclimatadas al sol.

Establecer en suelo hiimedo preferentemente en dias nublados.

51 son plantas a raiz desnuda, previo a su establecimiento se debe desinfectar con benomyl (20
gr. en 10 litros de agua).

«5i las plantas estan en bolsa, esta se debe quitar para eliminar la raiz doblada que siempre se
encuentra en la base de la bolsa, realizar una poda de raiz con un corte a 2 cm de la base de la
bolsa.

*Una vez listas las plantas, se debe acomodar verticalmente en los hoyos abriendo un espacio de
materia organica dentro del hoyo.

+Si la planta estd a raiz desnuda, al momento de plantar se debe cuidar que raiz en el fondo del
hoyo este recta sin doblar.

*Una vez acomodadas las plantas en los hoyos, presionar para que no queden bolsas de aire junto
a la raiz.

*Una vez plantadas se debe usar cobertura muerta o de rastrojos para mantener la humedad del
suelo.

5. DENSIDAD DE SIEMBRA
La densidad de siembra depende de muchos factores para la definicion de espaciamiento a nivel de
cada finca: variedad o cultivar de café, mecanizacion, temperatura, tipo de suelo, topografia, sistema
asoclado, disponibilidad de estiércol de ganado y agua para riego. En sistema mecanizado, aumentar
la distancia entre surcos y reducir la distancia entre plantas dentro de los surcos.
En suelos mas arenosos reducir la densidad de siembra y en suelos mas arcillosos aumentar la poblacion
de plantas. En suelos con més pendiente para proteccion de suelo contra las lluvias se debe aumentar
la densidad, mientras que en cultivo asociado, aumentar la distancia entre surcos, para facilitar el
abonamiento orgdnico y riego. A mayor temperatura aumentar la densidad y con mas sombra. Para
su conocimiento se recomienda los siguientes cultivares:

1) Icatu Precoz (Precoz, porte grande y ramificacion media): 2,5m x 0,7m;

2) Tupi y Cepac-2 (Semu precoz, porte pequefio y ramificacion baja): 2,5m x 0,5m;

3) Cepac-1 (Mediana, porte pequefio y ramificacion alta): 2,5m x 0,7m;

4) Cultivares del “Catuai” (Tardia, porte medio, ramificacion media): 2,5m x 0,7m;

5) Cepac-3 (Super-tardia, porte medio y ramificacion muy alta): 2,5m x 1,0m;

Si es mas precoz y de ramificacion menor, es recomendable la distancia entre plantas menor dentro
del surco; caso contrario, por exceso de luminosidad, la planta se agota y reduce la longevidad
productiva, produciendo menos y con menos calidad de taza. En otro extremo, si es mas tardia y mas
ramificada, es necesaria mayor distancia entre plantas; caso contrario, por exceso de sombra la
productividad es mucho menor.
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